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1. PRESENTATION GENERALE — DEFINITION DE LA MISSION

A la demande et pour le compte de la société ATECEN Environnement, nous examinons deux documents qui nous

ont été transmis dans le cadre du réaménagement d’un site en Haute Marne dans la commune Semoutiers-
Monsaon (52).

Il s’agit d’une analyse ponctuelle limitée a I'examen de la stabilité de talus pendant le réaménagement, en
I'absence de toute information sur le décaissement.

2. DOCUMENTS DE REFERENCE

A ce stade, il nous a été transmis par le client :

e Plan de réaménagement du 21/04/2020, indice B, version Bassin Sud au 1/1000°™,
e Un extrait schématique du profil de réaménagement avec détail de la structure de la couverture.

3. DEFINITION ET PRESENTATION DU PROJET

3.1. Définition et présentation du projet

Il s’agirait ici d’aménager un centre de stockage de déchets dont le déme s’éléverait vers 332 m NGF et qui
viendrait se raccorder au TN vers 318 m NGF.
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Rapport TECHNOSOL N°TEA200248 — P001 — Version A du 12 Juin 2020 — Page 4 sur 13 :'uﬁmzﬁ{

UALIFIEE

T
AN 11122341




SEMOUTIERS-MONSAON- Note Technique
ISDND de Semoutiers — Voie communale N°5 -52

¥ Q‘EOI E‘rg
5 ) a,q
v~ [ Cabinet RDGEO "}

Plan de réaménagement du projet.

Avec une couche de déchets de prés de 25 m selon les documents transmis, on pourrait alors envisager :

e Une hauteur maximale de terrassement (pour la coupe transmise) de I'ordre de 13 m,

e Unfond de fouille en déblai vers la cote de 305 m NGF,

e Etsurtout un aménagement extérieur avec des pentes de raccordement au TN de I'ordre de 15% puis des
pentes vers le sommet du dome de I'ordre de 6%.

OPO
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mment dudome
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—
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Coupe de travail transmise par notre client

4. OBSERVATIONS SUR LA STABILITE

Le contexte hydrogéologique du site ne nous est pas connu. Il ne devrait pas avoir d’incidence majeure sur la
stabilité du dome de déchets, les différentes eaux d’infiltration et de ruissellement étant drainées.

De méme, le contexte géologique du site (la découverte correspondant aux terrains de recouvrement tout comme
le gisement qui correspondrait au substratum en place) ne nous est pas connu a ce stade.

Toutefois, hors problématique éventuelle liée a la stabilité au décaissement que nous n’examinons pas ici, nous
pouvons affirmer que les différents travaux de remplissage jusqu’au TN sont essentiellement stabilisateurs.

Pour le dome au-dessus du TN la géométrie adoptée, quelque soit la nature des matériaux ne devrait pas poser
de problemes de stabilité.

En effet, les angles de frottement interne généralement rencontrés dans les déchets comme dans la structure de
couverture du déme de déchets sont largement supérieur aux pentes de 15% (soit un angle inférieur a 9 degrés)
voir de 6% (soit un angle inférieur a 4 degrés) du dome de déchets.

Concernant les déchets, bien que leurs caractéristiques restent influencées par leur nature, il est usuel de retenir
les caractéristiques ci-dessous :

Poids volumique (Y (KN/m3)) de I'ordre de 11,
Angle de frottement interne (¢’ (°)) de I'ordre de 20,
Cohésion (C’ (KPa)) comprise entre 5et 10

OPOIBI
Rapport TECHNOSOL N°TEA200248 — P001 — Version A du 12 Juin 2020 — Page 6 sur 13 :I:imzfunes




SEMOUTIERS-MONSAON- Note Technique
ISDND de Semoutiers — Voie communale N°5 -52

La couverture du dome de déchets épaisse de 2.02m a une structure comprenant successivement au-dessus des
déchets :

e Une couche anti-érosion d’environ 1m constituée de matériaux sablo-graveleux a grossiers,
e Un géocomposite de 2 cm d’épaisseur,

e Des limons locaux de 0.80 m d’épaisseur,

e Et0.20 m de terre végétale.

Ce géo-composite comprend 3 couches :

- en haut un géofiltre

o
- en bas un film étanche ‘tuilable’

entre |és un espace drainant

La couche anti-érosion sera constituée
de gravats béton criblés pour ne
conserver qu’une partie type 30/100
millimétres

Couche de dechets de

~ 25 profonde

m de ur

Il s’agit-la d’un complexe donc les caractéristiques sont nettement supérieures aux caractéristiques généralement
admises pour une simple couverture limoneuse. Et, ceci contribue également a une amélioration de la stabilité
du dome de déchets.

5. CONCLUSION

A ce stade et dans les conditions examinées ci-dessus, nous pouvons affirmer que la géométrie adoptée pour ce
projet ne présente pas de risque d’instabilité vis-a-vis du glissement pendant le réaménagement ni a I'issue de ce
dernier. Il n’y a donc pas nécessité d’entreprendre une mission calculatoire a I'aide du logiciel de modélisation
Talren.

S
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TECHNOSOL reste a la disposition du Maitre de I'Ouvrage et de son équipe de conception et de réalisation pour

leur fournir tout renseignement complémentaire qu'ils pourraient juger utile concernant nos résultats de
sondages et nos conclusions.

La description des missions normées et obligatoires ainsi que leur enchainement sont présentés en annexe de ce
rapport.
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EXPLOITATION DU RAPPORT D’ETUDES

| - Le présent rapport d’étude a été établi a partir de la connaissance d’un projet au moment de cette étude. Il
constitue un document indissociable dans lequel figurent les conclusions propres a ce projet. Toute exploitation
partielle du rapport peut conduire a des erreurs d’interprétation et ne pourrait engager notre responsabilité.

Il - En cas d’évolution de projet (par exemple changement d’implantation, changement de nature de construction,
etc.), il importe de consulter le bureau d’étude géotechnique pour vérifier la bonne adaptation du projet en
fonction du sol reconnu. Cette étape peut conduire a la réalisation d’une étude complémentaire si les
informations du rapport d’étude s’avérent insuffisantes.

lll - L’étude géotechnique est basée sur la réalisation d’'un nombre réduit de sondages donnant des informations
ponctuelles. Les variations de caractéristiques géologiques et géotechniques peuvent intervenir entre les
sondages (anomalies naturelles ou anthropiques). Ces variations ne peuvent étre imputables au bureau d’étude
géotechnique mais devront étre signalées de maniére systématique au bureau d’étude géotechnique afin de
vérifier la bonne adaptation des fondations au contexte nouveau.

IV - Les profondeurs des différentes couches de sols rencontrés sont données par rapport a une référence qui
peut étre locale ou rattachée a une référence officielle (NGF, IGN, CM). Dans tous les cas, il appartient au Maitre
d’Ouvrage de faire relier notre référence de nivellement a celle qui constituera la base du futur projet.

V - Notre société ne pourra étre responsable de toute adaptation de fondations qui aura été apportée sur le
chantier sans qu’elle ne lui ait été soumise.
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Annexe 01 :
Enchainement et classification des missions d’ingénierie géotechnique selon la
norme NF P 94-500 de novembre 2013
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Tableau 1-Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

I'ouvrage existant

géotechniques
identifiés

Rapport TECHNOSOL N°TEA200248 — P001 — Version A du 12 Juin 2020 — Page 11 sur 13

Phases T . Niveau de Prestations
Enchainement Mission d'ingénierie Objectifs aatteindre management : .
o de la ; ) 9 d'investigations
des missions G1 maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques oG IES
a G4 , et Phase de la mission geotechniques géotechniques gegecnid
d'ceuvre : a réaliser
attendu
Premiere ;
- . ) . Fonction des
Etape1: Etude géotechnique préalable Spécificités identification des données existantes
. (G1) Phase Etude de Site (ES) géotechniques du site risques présentés et de lacomplexité
Etude par le site géotechnique
géotechnique -
4 Etude Etude géotechnique préalable . . Premiére .
prealable réliminaire, | (G1) ’ wer Premiére adaptation des identification des FonctJon deg
(G 1) p ) ' e L. futurs ouvrages aux ; données existantes
esquisse, | Phase Principes Généraux de spécificités du site risques pour les et de la complexité
APS Construction (PGC) P futurs ouvrages geotechnique
Etude géotechnique de conception ~Definition et Fonction du site et
APD/AVP | (G2) comparaison des de la complexité du
Ph Avant jet (AVP) solutions envisageables projet
ase Avant-proje ; 3 ) : ]
Etape 2: pour le projet Mesures préventives | (Choix constructifs) |
Etude pour la réduction des | . ion gy site et
) ] Etude géotechnique de conception ) risques identifiés, de la complexité du
géotechnique PRO (G2) Conception et ) mesures correctives .
de justifications du projet our les risques projet
Phase Projet (PRO) ’ Aqi d (choix constructifs)
conception résiduels avec
(G2) Consultation sur le détection au plus tot
Etude géotechnique de conception | projet de base de leur survenance
DCE/ACT | (G2) Choix de I'entreprise et
Phase DCE ACT mise au point du contrat
de travaux
A la charge A la charge du
de I'entreprise | maitre d'ouvrage
Supervision
Etude et suivi geotfechrl'nque
. . d'exécution (G4) .
géotechniques Fonction
d'exécution Phase Etude d'exécution des méthodes
(G3) ?upen/lsmn de conforme aux exigences de construction et
EXE/VISA Ie’tude . du projet, avec maitrise des adaptations
. géotechnique de la qualité, du délai et - proposées si des
Phase Etude | 1. < ion du con ' Identification des ) es 51U
Etape 3 : (en interaction (en interaction u cott risques résiduels, nsques identifiés
Etudes avec laphase | ..o phase mesures correctives, | SUrviennent
géotechniques de Suivi) Supervision du controle du
realisation suivi) management des
- risques résiduels
(G 3/G4) Sypew |s.|on (réalité des actions,
) N geotfechrjlque vigilance,
Efude et §u|V| d'exécution (G4) mémorisation, Fonction du
geotf:chr_uques Phase o capitalisation des contexte
d'exécution Supervision du Exécution des travaux retours d'expérience) | géotechnique
(G3) Suivi en toute sécurité et en observé et du
DET/AOR » . . conformité avec les H td
Phase Suivi géotechnique attentes du maitre Icl:ompor emtecr; e
(en interaction | d'exécution (en d'ouvrage ouvrage et des
avec la phase | interaction avec avoisinants en
- P cours de travaux
Etude) la phase
Supervision de
I'étude)
Influence de cet
. i Influence d'un élément élément i
A toute étape d'un . A e ) ) Fonction de
roiet ou sur un DI . Di L hni G5 géotechnique spécifique géotechnique sur les | |'élément
proj . lagnostic iagnostic géotechnique (G5) sur le projet ou sur risques géotechnique
ouvrage existant étudié




TECHNOSOL

NF P 94-500 — novembre 2013

Tableau 2 -Classification des missions d'ingénierie géotechnique

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a
lamaitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1: ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude
géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une premiere identification des risques géotechniques d'un site.
« Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

« Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle
s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

< Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter lesrésultats.

« Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi
gue certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduitles conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est
alacharge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois
phases :

Phase Avant-projet (AVP)
Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.
« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter lesrésultats.

< Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des
nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle
pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment
représentatives pour le site.

« Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter lesrésultats.

¢ Fournir un dossier de synthese des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des parameétres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, soutenements,
pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul
de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCEIACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec
le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

« Etablir ou participer & la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants & la consultation des entreprises pour leurs études de
réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges particulieres, cadre de
bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

* Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation des pieces
techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 -Classification des missions d'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation.
Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
< Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter lesrésultats.

« Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies
par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des
ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles).

« Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

¢ Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en
phase Etude.

« Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

« FEtablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'‘établissement du dossier
d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques
d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette
derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

* Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes
d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan de contrdle, du programme
d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

« Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du
comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de l'adaptat ion ou de Il'optimisation de I'ouvrage
géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

« donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou
plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique précise linfluence de cet ou ces éléments
géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

« Définir, apres enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les
résultats.

« Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

« Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou
d'exécut ion ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions
d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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